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APRESENTACAO

O presente descreve os materiais e servicos a serem contratados para a
substituicdo do sistema de iluminagdo existente por iluminagdo LED (diodo
emissor de luz) na Av. Abilio Otavio do Canto.

Compdem o material técnico necessario para execug¢ao da obra, o presente
memorial, anexos, plantas, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.
O projeto ora apresentado foi desenvolvido na Secretaria Municipal de Obras do

Municipio de ltajai, no seu Departamento de Engenharia.
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1 — MAPA DE LOCALIZAGAO

AV. ABILIO OTAVIO DO CANTO

el
| &

i
=

v, g - . "
e EREL N

N

5 '1 :




SECRETARIA MUNICIPAL DE

&= OBRAS

2 - JUSTIFICATIVA

2.1- AV. ABILIO OTAVIO DO CANTO

Propde-se a instalacdo de um sistema de iluminagdo publica com postes
dispostos no canteiro central, de maneira a eliminar os problemas de
sombreamento existentes na avenida.

A Av. Abilio Otavio do Canto utiliza atualmente um sistema de iluminacao
publica composto por bragos padrdao CELESC de 3,0m de comprimento (2,5m de
avango), dispostos nos postes da rede de distribuicao de energia elétrica. Sao 26
luminarias equipadas com lampada de vapor de sédio 250W, porém, devido a

largura da via, resultam numa iluminagao deficiente.

Propde-se no presente projeto, a implantacdo de iluminagdo com postes
instalados no canteiro central, utilizando luminarias LED. Esta nova tecnologia
estd trazendo expressivos resultados em termos de confiabilidade dos
equipamentos, com reducao da necessidade de intervengcdes para manutengao.

Em Itajai ja ha algumas experiéncias que trouxeram bons resultados com esta
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nova iluminagao, como, por exemplo, a Av. José Medeiros Vieira — apresentada

na sequéncia —.

Praia Brava (canto
norte) — iluminagao a
sédio, que foi
substituida por LED
em 2014

Praia Brava (canto
norte) — nova

iluminacgao, LED

A dificuldade que existia na especificagcao deste tipo de equipamento, que
levava a necessidade da utilizacdo de normas estrangeiras, recebeu um suporte
com a publicacdo da Portaria n°20 / Inmetro de 15 de fevereiro de 2017, que
levou a obrigatoriedade da certificagdo das luminarias de iluminagdo publica

viaria.
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Na Av. Abilio Otavio do Canto, prevé-se que deverdo ser instalados 24
postes de 10m em canteiro central, cada qual equipado com bragos de 2,5m e

luminarias LED de até 160W (ver simulagbes adiante).

VIA Luminarias a retirar (A) Luminarias a instalar (B) | Diferenca (A) — (B)
Av. Abilio Otavio do |26 lamp. desc. 250W + | 48 LED tipo 1 (poténcia -400W
Canto 30W (perda) = 7280W maxima 160W) = 7680W

Obs.:

a) Para as lampadas de descarga, contabilizou-se também a perda referente ao reator,
conforme normas ABNT NBR 14305:2015 (reator metdlico) e 13593:2013 (reator sodio);

b) Utilizou-se para comparagao, a maior poténcia de luminaria LED possivel de ser fornecida
para o local, conforme simulacdes realizadas. Logo, ha a possibilidade do balango de
poténcia ser diferente, dependendo da luminaria que venca a licitagao.

Note-se ser este um caso onde a modernizacdo da instalacdo de
iluminagdo publica estd sendo executada para corrigir a deficiéncia do atual

sistema.
32m
f |

2.5m passeio
6.0m Via
2.3m* canteiro
6.0m T via T

T [9) . [}
2.5m passeio

Modelo para simulagao da instalagdo de iluminagao publica existente

Fazendo-se um modelo baseado na instalagdo existente e simulando no
software livre Dialux da DIAL GmbH, chega-se ao resultado exposto na sequéncia
(utilizou-se fator de depreciagao 0.67). Observa-se que, a despeito da iluminancia
média ser boa, 23lux, a uniformidade é péssima, 0.027, revelando que ha muitas
areas mal iluminadas, principalmente no lado da via oposto aquele onde estao

instalados os postes da CELESC.
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Project 1 [ . D |A|_UX

07.01.2020

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Exterior Scene 1/ Ground Element 1/ Surface 1/ Value Chart (E)

0.65 1.04 1.27 1.58 1.74 2.05 2.18 2.31 2.30 2.31 2.27 2.24 218 167 1.75 1.42 1.14 0.81 19.30m
0.77 1.32 158 2.02 2.32 2.69 2.92 3.06 3.14 3.08 3.07 3.05 292 250 229 1.78 1.43 1.03
0.97 1.52 163 2.41 2.79 3.24 3.71 3.86 4.08 4.03 3.95 3.03 362 315 273 2.11 1.60 1.20
1.42 1.08 2.20 3.06 362 422 485 510 536 533 520 510 465 4.00 337 273 228 1.70
200 251 2.72 361 457 532 6.12 6.81 7.10 7.01 6.77 6.50 590 511 4.35 3.61 208 242
357 3.68 3.70 463 581 6.75 7.63 8.93 040 0.45 8.05 8.37 765 688 501 404 472 307
541503578 627 769933996 12 12 12 12 11 10 10 B.70 8.00 7.20 580
793000 10 986 12 15 13 15 17 17 15 14 16 17 14 13 11 814
10 12 16 16 18 26 20 20 23 23 22 20 27 27 20 19 16 11
12 17 24 24 25 42 33 20 38 34 33 20 41 38 28 27 20 13
14 21 32 34 34 56 52 44 63 53 50 42 58 50 37 33 24 15
15 25 40 46 43 70 74 63 BO 76 70 58 77 61 46 40 27 15
15 25 44 53 51 83 97 86 100 108 87 77 88 66 48 41 26 15
13 23 40 50 49 76 95 B9 113 134 88 77 81 50 44 37 23 13
11 19 32 40 40 50 74 70 93 114 73 61 62 45 34 27 18 11
860 15 22 27 20 44 49 40 B4 75 50 43 41 29 20 17 11 728
554881 12 14 18 27 32 34 41 51 35 31 25 17 11 B6O 547 446
292307479507 10 16 22 25 30 34 26 23 17 11 693414230224

. T000
0.00 32.00m

Values in Lux, Scale 1: 229
Not all calculated values could be displayed.

Pasition of surface in external scene:
Marked point:
(23.760 m, 0.000 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

E,, (] E i (1X] E e [1¥] uo Epvie/ Erna
23 0.61 139 0.027 0.004

Simulagao da iluminagao publica existente, sédio 250W

O resultado acima, ndo pode ser revertido apenas com a utilizagdo de

luminarias de maior poténcia substituindo as existentes, mantendo a instalagao

em bragos nos postes da rede da CELESC. Por exemplo, ao se utilizar luminarias

com lampadas de sodio 400W substituindo as de 250W atuais, teriamos o

seguinte resultado:
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07.01.2020

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

sodio 400W / Ground Element 1/ Surface 1/ Value Chart (E)

154 181 2.10 2.63 3.08 3.68 2.00 3.92 3.74 3.60 367 368 356 344 313 260 2.18 150 19.30 m
2.40 2.56 2.70 3.38 3.90 4.76 5.16 528 506 4.90 4.97 495 4,60 4.38 402 3.32 301 2.31
337 3.42 341 411 477 584 651 6.60 6.53 6.35 6.36 6.23 6.00 553 488 425 406 346
537 533 513 540 6.57 7.57 8.28 8.85 8.60 8.41 B.38 823 7.86 7.26 6.44 622 6.16 543
756 8068128179055 11 11 11 12 11 11 11 11 10 950 965 9.30 7.88
10 12 13 13 15 17 14 15 16 15 15 15 16 16 15 15 13 10
13 16 19 20 22 28 22 21 22 21 21 20 26 26 23 23 18 13
15 20 27 30 31 44 34 30 34 31 31 20 43 37 33 32 24 16
17 25 35 42 43 64 51 43 55 47 47 43 66 53 46 42 20 18
19 29 45 53 56 85 74 62 B0 69 67 62 92 67 57 52 34 21
20 32 53 65 67 105 105 88 111 100 92 87 122 81 68 61 37 22
20 33 57 72 74 118 134 118 147 137 118 114 141 88 76 67 38 22
18 31 55 71 75 121 147 133 166 168 136 132 142 &7 75 63 36 20
16 26 46 61 63 100 131 130 162 173 120 122 118 75 64 52 30 17
13 21 34 50 49 78 103 100 131 144 104 ©2 86 57 46 36 23 14
953 15 23 27 35 57 690 73 05 00 75 67 54 36 26 19 13 £.99
575770 11 14 21 34 48 54 65 67 55 47 34 23 14 856 646 536
202363470758 13 23 36 41 46 48 41 35 25 17 865 348 201 273

70.00
00 3200 m

aoTB®

Values in Lux, Scale 1: 229
Mot all calculated values could be displayed.

Paosition of surface in external scene:
Marked point:
(23.760 m, 0.000 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

Elv [|X] E:‘:min le] Emu [|X] ul Ernln ! Em.lx
7 1.19 189 0.032 0.006

Simulagao com sédio 400W, bragos nos postes da CELESC

O problema de areas mal iluminadas continuaria. Por isso, propde-se neste
projeto a utilizagcdo de postes em canteiro central com bragos duplos, iluminando
com uniformidade os dois sentidos da via.

Com a utilizagéo de luminarias LED, esperam-se os seguintes beneficios:

- Valorizagdo noturna do ambiente, com a utilizacdo de fontes

luminosas com bom indice de reproducdo de cor, inclusive favorecendo a



segurancga publica através da melhor definicdo das imagens, tanto pelas pessoas,
quanto por cameras de vigilancia;

- Baixo indice de manutencdo das Iluminarias LED certificadas
conforme Portaria 20/2017 INMETRO, em relagdo aquelas com lampadas de
descarga. Para lampadas de vapor de sddio, a vida mediana (que é definida como
o tempo onde o fabricante garante que 50% dos exemplares de um lote estardo
funcionando) é de 32.000h, nas lampadas de vapor metalico, menos do que isso.
Nas luminarias LED certificadas, a vida util (que engloba todos os exemplares de
um lote) é de 50.000h;

- Melhoria do conforto luminico e seguranga dos usuarios.

10
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3 — ESPECIFICAGAO DA NOVA ILUMINAGAO

O Municipio de Itajai fez um estudo para chegar a modelos de luminarias

que pudessem ser utilizadas em diversas vias, de maneira a tornar racional a

quantidade de itens em estoque para manutengdo. Chegou-se a seis tipos de

luminarias, assim descritos:

TIPO 1

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em postes instalados em

trechos continuos de canteiro central de avenidas.

TIPO 2

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em postes instalados em
trechos de canteiro central de avenidas onde verifique-se a necessidade de

poténcia maior do que a Luminaria Tipo 1.

TIPO 3

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bragos de iluminacao de
3.00m (2.50m de avancgo) instalados em postes da concessionaria de

energia, em vias urbanas com 9.00m de calha.

TIPO 4

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bragos de iluminacao de
3.00m (2.50m de avango) instalados em postes da concessionaria de

energia, em vias urbanas com 15.00m de calha.

TIPO 5

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bragos de iluminacao de
3.00m (2.50m de avancgo) instalados em postes da concessionaria de

energia, em vias urbanas com 11.00m de calha.

TIPO 6

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bragos de iluminacao de
3.00m (2.50m de avancgo) instalados em postes da concessionaria de

energia, em vias rurais com 11.00m de calha.

Para se chegar as especificagdes das luminarias que foram adotadas neste

estudo, foram feitas diversas simulacgdes utilizando-se o software livre Dialux da

DialGmbH. Com a referéncia do modulo para calculo de iluminagao publica do

citado software, trabalhou-se com fator de depreciacao 0.67.

Os arquivos .ies foram disponibilizados pelos fabricantes e/ou seus

representantes. Para cada situagdo, buscou-se achar no minimo trés marcas

diferentes, dentro da logica de gerar a competicdo para conseguir-se um melhor

preco.

11




No processo de compra, apenas serdo aprovadas as luminarias a serem
fornecidas pelo vencedor da licitagdo, apds seus arquivos IES serem
disponibilizados para simulagdo pela Prefeitura de ltajai. Mesmo as luminarias
que foram utilizadas para montagem deste memorial, devem ser encaradas
apenas como uma referéncia, pois ndo € possivel ter o controle sobre se houve
alteracdo nas curvas fotométricas entre 0 momento da elaboracdo deste material
técnico e o momento em que esta havendo a oferta para fornecimento. Na mesma
linha de pensamento, admitem-se outros fabricantes, que n&o os aqui
apresentados, desde que, além dos quesitos técnicos solicitados (Certificagdo
Portaria 20/2017 Inmetro, tomada 7 pinos ANSI C136.41, “driver” “dimmerizavel”
alimentacao 220Vac, etc.), também sua performance atenda o aqui estabelecido.

No presente caso, serdo utilizadas Iuminarias do TIPO 1, cujas
caracteristicas exigidas serao apresentadas na sequéncia.

3.1 — SIMULAGAO DE REFERENCIA PARA A LUMINARIA TIPO 1

Ermed = 20l%, considerando fator 0.67
nas simulagies para considerar as
perdas referentes a depredagso do
fluxo luminoso e fator de manutengio.

Obs: Calculados separacamente.
__ = - /)

4“"“ ,,// / PASSEIO

01 03

8m WA

T i l Trmm
CANTEIRO

Simulagao de referéncia: Av. Reinaldo Schmithausen

12
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A partir de um projeto de

iluminacdo LED para a Av.

Reinaldo

Schmithausen, chegou-se a luminaria TIPO 1. Os seguintes modelos disponiveis

no mercado, revelaram caracteristicas fotométricas em acordo com o proposto:

Fabricante Modelo P(W) | Em(lux) via Unif. via | Em(lux) passeio | Unif. passeio
. BRP371 A LED181-5SNW 160W
Philips DME NEMA7P 160 22 0.43 21 0.76
Aludax 150W_IESNA2002 150 33 0.49 20 0.54
Unicoba LEDSTAR FX SL V7.3 160W 4KO 160 24 0.70 27 0.81

Angulo de instalacdo das lumindrias na simulagdo

Lumindria n° (ver

s 01 02 03

modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10°
Aludax 10° 10° 10°
Unicoba 10° 10° 10°

Observa-se que:

>

Y

Fator de depreciacao utilizado na simulagao: 0,67;

lluminancia média exigida (valor minimo): 20lux;

Reinaldo Schmithausen, ja possuem angulo de 10 graus na ponta;

Uniformidade de iluminancia exigida (valor minimo): 0,30.

Os bracos dos postes ornamentais instalados no canteiro central da Av.

Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalagado para obter os
resultados desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso
no prego ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem
propria. No caso de utilizagdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os
ensaios do conjunto luminaria+acessorio descritos nos itens A.9.1 (resisténcia
ao torque dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a for¢ga do vento) e
A.9.3 (resisténcia a vibragao) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017;

Sao admitidas outras luminarias, que nado as aqui apresentadas, desde

que, além das caracteristicas técnicas solicitadas, também sua performance

atenda o aqui estabelecido.

13
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Pela questdo de buscar-se uma padronizagao para o Municipio, sera

exigido que a luminaria a ser fornecida atinja os quesitos de iluminancia e

uniformidade desta “referéncia” e também da simulagdo especifica da Av. Abilio

Otavio do Canto, apresentada na sequéncia.

3.2 - SIMULAGAO PARA A AV. ABILIO OTAVIO DO CANTO

Emed = 20Ix, considerando fator 0.67
nas simulagdes para considerar as
perdas referentes a depreciagdo do
fluxo luminoso e fator de manutencgdo.

Obs: Calculados separadamente.

2.5m passeio /
6.0m . via Y ﬁh:mm
,5m
& canteiro { 1

Simulagao da Av. Abilio Otavio do Canto — postes em canteiro central

Como objetivos quanto a iluminancia e uniformidade na via e no passeio,

tomou-se da NBR5101 os valores de 20lux e 0,30, ja utilizados na avenida de

referéncia do item anterior. Conforme o mapa da rua apresentado no item 1,

observa-se que a Av. Abilio Otavio do Canto € uma via urbana importante, que

agrega diversas ruas do bairro onde esta inserida.

Utilizando-se as luminarias TIPO 1 de referéncia do item anterior, chegou-

se aos seguintes resultados de simulagao:

14
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PHILIPS BRP371 A LED181-5SNW 160W DME NEMA7P 160W:
Project 1 e DIALux

07.01.2020

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Philips 160W / via / Surface 1/ Value Chart (E)

13 14 15 17 190 22 26 20 32 33 3 28 25 21 18 16 14 13 6.00m
13 13 156 17 19 23 27 3 34 35 33 30 25 22 18 16 14 13

12 13 14 16 19 23 27 32 35 36 34 30 25 21 18 15 14 13
11 12 13 15 18 21 26 30 34 34 33 20 24 20 17 14 13 12
900 11 12 14 16 20 24 28 31 30 28 25 21 17 14 12 11 10
z 0.00
0.00 35.00 m

Values in Lux, Scale 1: 251
Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external

scene:
Marked point:
(17.808 m, 1.150 m, 0.000 m) A
Grid: 128 x 64 Points
Ea'\t [Ix] En'lin le] Emsx [Ix] ul Emin / Emm:
21 9.25 36 0.443 0.255

Project 1 [ D IA LUX

07.01.2020

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Philips 160W / passeio / Surface 1 / Value Chart (E)

13 14 14 15 16 18 19 21 24 26 28 20 30 30 20 27 25 23 21 19 18 16 15 14 14

11114 14 15 18 17 19 20 22 24 26 27 27 27 26 25 23 22 20 19 17 18 15 14 14 ]:250"1

; 0.00
0.00 35.00m

Values in Lux, Scale 1 : 251
Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(17.808 m, 7.150 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points

E.. [Ix] E vin [1] E e [16] ul Emif e
20 13 K} 0.664 0.422



SECRETARIA MUNICIPAL DE

&5 OBRAS

ALUDAX 150W_IESNA2002 150W:
Project 1 _ D IA I_ux

07.01.2020

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Aludax 150W / via / Surface 1/ Value Chart (E)

15 16 17 19 21 24 28 32 36 40 44 47 48 4T 45 42 38 34 30 26 23 20 18 16 16 6.00 m
16 17 18 20 23 26 30 35 30 44 48 51 53 52 50 46 42 37 32 28 24 21 19 17 16
17 17 19 21 23 27 31 36 40 45 50 53 54 53 51 47 43 38 33 29 25 22 20 18 17
15 16 17 19 22 25 29 34 39 44 48 51 52 51 49 45 40 36 31 27 23 20 18 17 16
14 15 16 17 20 23 26 30 35 39 44 46 4B 47 44 41 36 32 28 24 21 18 16 15 14

. 0.00
0.00 3500 m

Values in Lux, Scale 1: 251
Mat all calculated values could be displayed.

Paosition of surface in external
scene:

Marked point:

(17.808 m, 1.150 m, 0.000 m)

»
Grid: 128 x 64 Points
E,, [Ix] E i [1x] E e [16] ud BB
K| 13 54 0.436 0.246

Project 1 | D |ALUX

07.01.2020
Operator
Telephone
Fax
e-Mail

Aludax 150W / passeio / Surface 1/ Value Chart (E)

12 13 14 15 16 18 20 23 25 28 30 31 32 31 30 29 26 24 21 19 17 15 14 13 12 250m
14 15 16 17 19 21 24 28 31 34 37 40 40 40 39 36 33 29 26 23 20 18 16 15 14

; 0.00
0.00 35.00 m

Values in Lux, Scale 1: 251
Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(17.808 m, 7.150 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points

B, [Ix] E in [1x] E e [1X] ul E i F Epuax
23 11 44 0.490 0.254
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LEDSTAR FX SL V7.3 160W 4K0 160W:
Project 1 _ D IALux

07.01.2020

Operator
Telephone

Fax
e-Mail

Unicoba 160W / via / Surface 1/ Value Chart (E)

22 22 21 21 20 21 22 26 27 26 26 26 27 26 26 25 26 26 25 21 20 20 20 21 1 6.00m
22 22 21 21 20 21 22 27 27 27 26 26 26 26 26 26 27 27 25 22 20 20 20 20 21
20 20 20 20 20 21 22 27 26 28 26 25 25 24 25 26 27 25 25 21 20 19 19 19 20
18 19 19 19 19 20 22 24 24 26 27 25 24 24 25 27 25 23 24 21 19 18 18 18 18
16 16 16 17 18 18 19 21 22 23 25 27 26 26 26 24 22 21 20 19 1B 17 16 16 16

: ~ “o.00
.
0.00 35.00m

Values in Lux, Scale 1 : 251
Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(17.808 m, 1.150 m, 0.000 m)

"
Grid: 128 x 64 Points
Esv [Ix] Ernir| {Ix] Emax [Ix] ul Em'rl / Emax
22 15 28 0.667 0.536

Project 1 [ D |ALUX

07.01.2020
Operator
Telephone
Fax
e-Mail

Unicoba 160W / passeio / Surface 1/ Value Chart (E)

122 21 21 20 20 22 25 25 25 25 25 25 25 24 24 24 24 24 21 20 19 20 20 21
, 0.00

0.00 35.00 m

ﬁﬂ 20 20 20 19 19 21 23 23 23 23 23 23 23 23 23 22 22 22 20 19 19 19 19 20 [25‘0"‘

Values in Lux, Scale 1 : 251
Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(17.808 m, 7.150 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points
E,, [Ix] E i, [1x] E e [1X] ul E_./E

min M

22 18 26 0.827 0.691

17
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RESUMO:

Fabricante Modelo P(W) | Em(lux) via Unif. via | Em(lux) passeio | Unif. passeio
Philips BRP371 ADII\-/IEIIZD:IEEII\/ISA?:W 160W 160 21 0.44 20 0.66
Aludax 150W_IESNA2002 150 31 0.44 23 0.49
Unicoba LEDSTAR FX SL V7.3 160W 4K0 160 29 0.67 29 0.83

Angulo de instalagio das lumindrias na simulag3o
Luminaria n°l(v_er 01 02 03
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10°
Aludax 10° 10° 10°
Unicoba 10° 10° 10°

Observa-se que:

>

A\

Pelo resultado destas simulagbes, deveriam ser especificados postes
ornamentais com bragos que possuam angulo de 10 graus na ponta. Mas a
questao fica aberta para a empresa ganhadora do certame, caso sejam
fornecidas luminarias onde outro angulo seja melhor para atender os quesitos
de iluminancia e uniformidade;

Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalagao para obter os
resultados desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso
no preco ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem
propria. No caso de utilizagcdo de acessoério, deverdo ser fornecidos os
ensaios do conjunto luminaria+acessorio descritos nos itens A.9.1 (resisténcia
ao torque dos parafusos e conexodes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e
A.9.3 (resisténcia a vibragdo) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017;
Fator de depreciagao utilizado na simulagao: 0,67;

llumin&ncia média exigida (valor minimo): 20lux;

Uniformidade de iluminancia exigida (valor minimo): 0,30.

Sao admitidas outras luminarias, que ndo as aqui apresentadas, desde

que, além das caracteristicas técnicas solicitadas, também sua performance

atenda o aqui estabelecido.

18
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Pela questao de buscar-se uma padronizagao, sera exigido que a luminaria

a ser fornecida atinja os quesitos de iluminancia e uniformidade da “referéncia”
(item 3.1) e também da simulagao especifica da Av. Abilio Otavio do Canto. Caso
a luminaria necessite regular o angulo de instalagdo para obter os resultados
desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso no prego
ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem propria. No caso
de utilizagdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios do conjunto
luminaria+acessorio descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque dos parafusos
e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e A.9.3 (resisténcia a vibragao)
do Anexo |-B da Portaria INMETRO n° 20/2017.

Os arquivos .dIx com os modelos utilizados para simulagdo no software
DIALUX, estdo disponibilizados como parte integrante desta licitagcdo. Os

interessados poderao utiliza-los para testarem suas luminarias.

3.3 - PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Faz parte do escopo da presente licitagdo, a elaboragdo do projeto
executivo e sua apresentagcdo a CELESC para que a mesma possa fazer a
atualizacdo de sua base Génesis. No projeto, além da nova iluminagao, devera
constar a retirada dos bracos dispostos na rede da concessionaria.

Do material disponibilizado as empresas interessadas, faz parte o arquivo
.dwg com o projeto basico, onde esta definido o uso de 24 postes com brago
duplo de 2.5m, altura de instalagao das luminarias de 10m. Por  facilidade de
manutencdo em caso de abalroamento, deverdo ser utilizados postes do tipo
flangeado. A coluna devera ser conica continua circular, fabricada em chapa de
ago carbono numa unica seg¢do, com uma unica solda longitudinal e conicidade
constante, sem soldas transversais. Devera ser fornecido com uma janela para
inspecdo com tampa e dois parafusos de ago inox. O poste devera ser fornecido
totalmente galvanizado a fogo interna e externamente conforme normas NBR
6323, 7399 e 7400 da ABNT e posteriormente pintado com pintura eletrostatica na
cor cinza RAL 7043.
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Preveu-se a instalacdo de duas medigcdes trifasicas em poste, caixa com

lente, disjuntor e DPS. Na saida da medic¢ao, devera ser instalada uma caixa inox

ou de aluminio, IP65, onde serdo instaladas as prote¢cées e comandos. Também

por uma questdo de facilidade de manutencdo, os relés fotoelétricos serao

instalados junto a caixa de comando, conforme esquema a seguir.

VEM DA REDE-CELESC

T |

a3/4" ACO

4x10mm2-1kV Cu PVC

VERMELHO, BRANCO OU CINZA,
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(2psH 1/11 275V 12.5kA
H 4x10mm2+10mm2-1kV PVC
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OBS:

QUADRO DE COMANDO IP6S MiINIMO
USAR COBRE 10mm? NO CIRCUITO DE FORGA
E COBRE 1,5mm? NO COMANDO

RELE FOTOELETRONICO
1000W/220V

4x10mm2-1kV Cu PVC
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PRETO, AZUL-CLARO
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T
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20



SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

A queda de tensdo maxima admitida é de 2% entre a medi¢ao e a luminaria

do pior caso. Por causa disso, os cabos “tronco”, que vao da medicdo até as
caixas junto aos postes, deverédo ser de bitola 10mm2. Na subida dos postes,
admite-se utilizar cabos 2,5mm2, porém cada brago, a partir da janela de
inspecao onde esta a protecdo individual de cada poste, devera ter seu conjunto
separado de cabos fase, neutro e terra. Todos os cabos deverdao ser classe
0,6/1kV.

Os postes deverdo ser protegidos individualmente por disjuntores DR
(DDR) bipolares com sensibilidade 30mA. Por falar em protecao, informa-se que a
utilizagao de fusiveis gL/gG na entrada das caixas de comando da-se pelo motivo
dos disjuntores NBR 60.898 terem uma capacidade disruptiva de apenas 3kA, o
que, para uma instalagdo junto a rede da CELESC, pode ser pouco. Um fusivel
NH facilmente chega a 100kA, incrementando a proteg¢ao contra curto-circuito.

A ligacdo dos postes devera ser em fases alternadas, de maneira que,
caso haja problema em uma delas, nao fique um longo trecho as escuras.

Acrescenta-se que a empresa vencedora da licitacdo sera responsavel
pelos tramites junto a CELESC para ligagdo das medi¢des e informagdo das
novas poténcias atualizadas das luminarias para fins de tarifacdo da COSIP.
Havendo a necessidade de encaminhamento de oficios a CELESC por parte do
Municipio para tramite dos projetos, a fiscalizagao ficara responsavel por viabiliza-
los.
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Projeto basico — trecho a partir da Av. Abrahdo Joao Francisco com os 12 primeiros postes

(ver arquivo .dwg)
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(ver arquivo .dwg)
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3.4 - CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS DAS LUMINARIAS

As luminarias a serem fornecidas deverao ter as caracteristicas técnicas
descritas a seguir. A documentagdo que as comprove, devera ser fornecida a
Diretoria de Licitagdes e Contratos pela empresa ganhadora da licitagcdo em até 3

(trés) dias uteis apds declarada vencedora a sua proposta.

3.4.1. FOTOMETRIA
Deverdo ser fornecidos os arquivos .ies para que o Municipio de ltajai

verifiqgue se as luminarias propostas de serem fornecidas, atendem os requisitos
dos itens 3.1 e 3.2 do presente trabalho.

Fazem parte dos materiais que compdem esta licitacdo, os arquivos .dIx
desenvolvidos no software Dialux 4.13 para cada uma das geometrias que
compdem os itens ja apontados. Eles serviram para fazer o estudo que esta la
detalhado e servirdo para aprovar as luminarias que sejam propostas de serem
fornecidas. As empresas interessadas deverdo utiliza-los para verificar se suas
luminarias atendem os requisitos de iluminancia e uniformidade médias exigidos
neste memorial. Fornecer os resultados junto com os arquivos .ies.

Valores de iluminancia, uniformidade e fator de manutencgao, reproduzidos
abaixo:

- lluminancia média minima na via: 20lux

- Uniformidade de iluminancia média minima na via: 0.30

- lluminancia média minima no passeio: 20lux

- Uniformidade de iluminancia média minima no passeio: 0.30

- Utilizar nas simulagdes fator de manutencao/depreciagao 0.67

3.4.2. POTENCIA E TENSAO

No estudo realizado, buscou-se no mercado, no minimo, 3 fabricantes e
que, em cada fabricante, fosse utilizada a luminaria de menor poténcia possivel.
Como ha variagdo entre fabricantes, a maior poténcia encontrada neste estudo

sera tomada como referéncia para o critério que se segue.
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A checagem da poténcia sera feita tomando-se o valor de poténcia para o

ensaio na tensao de 220V constante no Certificado de Conformidade da luminaria
de acordo com a Portaria 20/2017 do INMETRO, que devera ser fornecido pela
empresa participante. Em relagdo aos valores encontrados aqui neste estudo,

sera admitida uma ultrapassagem de 10%, conforme detalhado abaixo:

Poténcia maxima que a luminaria a ser
Luminaria Maior poténcia encontrada no fornecida deve ter, conforme ensaio
estudo @220V constante no Certificado de
Conformidade conforme Portaria 20
Tipo 1 160W 176W

Reitera-se que as luminarias a serem fornecidas serdo para trabalhar

alimentadas por uma tensao de fase (fase-neutro) de 220Vca.

3.4.3. CERTIFICADO DE CONFORMIDADE CONFORME PORTARIA
N°20/2017 DO INMETRO

Devera ser fornecido, para a luminaria ofertada, o Certificado de
Conformidade conforme Portaria n°20/2017 do INMETRO devidamente
registrado. Ver em 3.4.4, que as luminarias deverdo ser do tipo com tomada 7
polos para relé fotoelétrico/eletrénico. Também ser&o conferidos no Certificado de
Conformidade, os valores de poténcia e tensao do item 3.4.2 e temperatura de cor
correlata do item 3.4.5 deste Anexo |, logo estes valores ensaiados deverao ser
disponibilizados.

Da Portaria n°20 do INMETRO, de 15 de fevereiro de 2017, destaca-se o

seguinte:

Art. 6° As luminarias para iluminagdo publica vidria fabricadas, importadas, distribuidas e
comercializadas em territorio nacional, a titulo gratuito ou oneroso, deverdo ser submetidas,
compulsoriamente, a avaliacdo da conformidade, por meio do mecanismo de certifica¢do, observado o prazo
estabelecido no art. 15 desta Portaria.

§ 1° Os Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Luminarias para [luminagdo Publica Viaria

estdo fixados no Anexo II desta Portaria, disponivel em http://www.inmetro.gov.br/legislacao.

§ 2° A certificag@o ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela seguranga do produto.
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Art. 15. A partir de 24 (vinte e quatro) meses, contados da data de publicagdo desta Portaria, os
fabricantes nacionais e importadores deverdo fabricar ou importar, para o mercado nacional, somente
luminarias para iluminagdo publica viaria em conformidade com as disposi¢des contidas nesta Portaria.
(Alterado pela Portaria INMETRO / MDIC ntimero 404- de 23/08/2018)

O prazo previsto no caput fica prorrogado por 3 (trés) meses, exclusivamente para as luminarias para
iluminagdo publica viaria com lampadas de descarga. (Alterado pela Portaria INMETRO nuimero 239 - de
21/05/2019)

O prazo previsto no caput fica prorrogado por 6 (seis) meses, exclusivamente para as luminarias
para iluminag@o publica viaria com ldmpadas de descarga. (Alterado pela Portaria INMETRO nimero 308 -
de 24/06/2019) FL.5 da Portaria n.® 20/Presi, de 15/02/2017

Paragrafo unico. A partir de 6 (seis) meses, contados do término do prazo fixado no caput, os
fabricantes ¢ importadores deverdo comercializar, no mercado nacional, somente luminarias para iluminagao
publica viaria em conformidade com as disposi¢des contidas nesta Portaria.

Art. 16. A partir de 36 (trinta e seis) meses, contados da data de publicagdo desta Portaria, os
estabelecimentos que exercerem atividade de distribuicdo ou de comércio deverdo vender, no mercado
nacional, somente lumindrias para iluminagao publica vidria em conformidade com as disposi¢des contidas
nesta Portaria.

O prazo previsto no caput fica prorrogado por 3 (trés) meses, exclusivamente para as luminarias para
iluminagdo publica viaria com lampadas de descarga. (Alterado pela Portaria INMETRO numero 239 - de
21/05/2019)

O prazo previsto no caput fica prorrogado por 6 (seis) meses, exclusivamente para as luminarias
para iluminag@o publica viaria com ldmpadas de descarga. (Alterado pela Portaria INMETRO ntmero 308 -
de 24/07/2019)

Paragrafo unico. A determinacdo contida no caput ndo devera ser aplicavel aos fabricantes e

importadores, que observardo os prazos fixados no artigo anterior.

3.44. TOMADA PARA RELE FOTOELETRICO/ELETRONICO,
PROTEGAO IP65 PARA A TOMADA (“SHORTING GAP”), CONTROLADOR
(“DRIVER”)

As luminarias a serem fornecidas deverdo possuir tomada para relé
fotoelétrico/fotoeletronico, dimensdes conforme ABNT NBR5123, 7 polos
conforme ANSI C136.41. O Certificado de Conformidade mencionado no item

3.4.3, devera ser referente a luminaria equipada com a tomada.
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P4.29 P64.26

Li (BLACK WIRE)

CONTACT, GREY WIRE

(+) DIMMING

CONTACT, VIOLEF WIRE

NEUTRAL
(WHITE WIRE)

OPTIONAL

Lo
(RED WIRE)

As luminarias a serem fornecidas deveréo possuir controladores (“drivers”)

que permitam variar a intensidade do fluxo Iuminoso da luminaria

(“dimmerizacao”) a partir de uma entrada com variagdo de tenséo entre 0 e

10Vcc. Esta entrada devera estar conectada aos dois polos da tomada

preferenciais para este fim — em vermelho no desenho acima reproduzido da TE

Connectivity —.

Shorting Gap

0 Shorting Gap (ou Cap) (SHG@ST15) Exatron tem a fungéo de fazer uma ligacdo
direta entre os contatos Linha e Carga e proteger cobrindo a base de embutir para
relé fotelétrico.

Este equipamento é normalmente utilizadas em luminéarias que sdo instaladas em
redes de iluminacéo comandadas por Base (Chave) Comando de Grupo.

COMPRAR =4

‘i Caracteristicas Técnicas

* Tensao: 127-220V ~ 50/60Hz.
- Material: Polipropileno - UV-Stability.

- Dispositivo para ligagdo permanente entre a fase e o neutro de bases pararelés e
chaves comando de grupo.

- ndice de protecdo: IPES.

+ Design moderno, exclusivo fechamento sem parafusos.

* Mapa de marcacdo indelével do momento de retirada e colocacdo em campo.
» Cor: Cinza.

* Poténcia de comando: 1000W / 152

* Garantia: 1 ano.

Instalagdo:

Proteger a base de relé fotoelétrico ou tomada de chave comando de grupo
podendo também substituir relé fotoelétrico mantendo a carga sempre ligada.
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Informa-se que, conforme lista de materiais, esta previsto o fornecimento
de protetores IP65 (minimo) para as tomadas, com capacidade para fazer a
ligacdo (“by-pass”) entre a “linha” e a “carga”. A figura anterior apresenta uma
peca retirada do “site” do fabricante Exatron.

3.4.5. TEMPERATURA DE COR CORRELATA

As luminarias a serem fornecidas deverdao possuir valor nominal de
temperatura de cor correlata (TCC) de 4000K, o que, segundo o item B.5.2 do
Anexo |I-B da Portaria n°20/2017 do INMETRO, da um limite de medi¢gdo segundo
a IES LM-79 entre 3710 e 4260K.

Ha varios artigos que versam sobre o efeito fisiolégico da luz e sua
temperatura de cor. Basicamente, ha uma tendéncia a se pensar que a luz branca
incrementa a sensagédo de seguranga, mas ha a preocupagédo de que 0 excesso
de luz azul interfira no ciclo de atividades do corpo humano.

Ao adotar-se 4000K, busca-se o equilibrio. Pesam na decisao o fato da
cidade ja ter espagos e avenidas com LED nesta temperatura de cor com
aprovacao da sociedade, e a lembranca de que o 4000K historicamente ja teve
ampla utilizacdo em iluminacao publica com as lampadas de vapor de mercurio.

Abaixo, alguns exemplos de artigos sobre o assunto.

https://www.otempo.com.br/interessa/seguranca-ou-requinte-o-que-a-luz-diz-sobre-bh-1.2239895

https://paineira.usp.br/aun/index.php/2018/11/27/iluminacao-altera-percepcao-de-espacos-publicos-

durante-a-noite-e-e-prejudicial-em-excesso/

https://www.archdaily.com.br/br/922281/como-a-iluminacao-afeta-o-humor

3.4.6. DIAMETRO COMPATIVEL E ANGULO DE INSTALAGAO

As luminarias a serem fornecidas deverao permitir a instalacdo em ponta
de brago de 48 a 60,3mm. Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de
instalagdo para obter os resultados desejados conforme 3.4.1, devera ser
fornecido um acessorio adaptador incluso no preco ofertado pela luminaria, ou a
luminaria devera possuir regulagem prépria. No caso de utilizagdo de acessorio,

deverédo ser fornecidos os ensaios do conjunto luminaria+acessorio descritos nos
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itens A.9.1 (resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a
forca do vento) e A.9.3 (resisténcia a vibragdo) do Anexo |-B da Portaria
INMETRO n° 20/2017. O acessorio também devera permitir a instalagcdo em ponta
de braco de 48 a 60,3mm.

3.4.7. GARANTIA DE 5 ANOS
As luminarias, LEDs e seus controladores (“drivers”), deveréao ter, fornecida

pelo fabricante, a garantia minima de 5 anos.
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4 - RELATORIO DOS SERVIGOS

4.1 - DESCRICAO DAS LUMINARIAS

Os equipamentos a serem fornecidos deverdao ser novos, sem uso e
atender os quesitos descritos no item 3. O momento do fornecimento do material
técnico que comprove as caracteristicas das luminarias, sera definido no Edital.

Caso constatem-se distorgdes no recebimento ou durante os testes em
campo das luminarias fornecidas, a Prefeitura tomara as medidas cabiveis para
que |he seja assegurada a instalacdo de equipamentos com a performance

esperada.

As luminarias a serem fornecidas
deverao ser etiquetadas com o numero “1”7, o
que significa serem do TIPO 1, conforme
descrito no item 3. Utilizar etiquetas
resistentes ao tempo e facilmente visiveis,
conforme exemplo apresentado ao lado — no
caso, um quadrado amarelo de vinil adesivo
de 6x6¢cm, impresso em preto com fonte Arial

negrito, altura 3.5cm —.

Deve-se dar especial atengcdo a saida
dos cabos das luminarias, de maneira a nao
haver ponto de penetracdo de umidade,
acarretando a perda do grau de protegéo IP
certificado. Uma alternativa que se sugere, é a

utilizacdo de prensa-cabos multivias. ians Cabos MaTivias

Conforme lista de materiais, estdo sendo compradas luminarias para

ficarem em estoque para manutencdo. Estas deveréo ser fornecidas com o cabo
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de alimentagdo ja instalado, com o cuidado contra penetragdo de umidade

conforme paragrafo anterior, e com 50cm de cabos fase (preto), neutro (azul) e
protecdo (verde) de espera.

Nas luminarias fornecidas instaladas, quando necessario fazer emendas
nos cabos de alimentacao, utilizar, no minimo, recomposi¢cao da isolacdo com fita
auto-fusdo e posterior protecdo mecanica com fita isolante. Com isso, além da
prevencdo da energizagdo acidental de carcagas, também procura-se evitar o
disparo de DRs (dispositivo de protegéo a corrente diferencial-residual) existentes
em postes e quadros de protecao.

Os cabos de alimentacao das luminarias deverao ser classe 0,6/1kV.

4.2 - DESCRIGAO DAS INSTALAGOES

Concomitantemente a entrada em operagdo da nova iluminagdo, a
existente, em bracos de iluminagao instalados em poste, deverao ser desligados,
retirados, desmontados e entregues no almoxarifado da Secretaria de Obras de
Itajai.

Na retirada dos bragcos de iluminagcdo instalados nos postes da
concessionaria, se faz necessario o trabalho na rede da CELESC. A
concessionaria exige que a empresa que tiver que fazer este tipo de intervengéo,
seja por ela homologada para o servigo. As empresas interessadas na presente
licitacdo, devem estar cientes desta obrigagdo e fazerem os contatos junto a
Agéncia Regional da CELESC em ltajai para que seja autorizado o servico.

Ha a necessidade de acrescentar tubulagdes e caixas de passagem para a
instalacdo da alimentacdo subterranea dos postes, o que foi previsto na lista de
materiais e servicos. Tentando evitar a depredacgao, todas as caixas de passagem
deverao ser enterradas, de modo que nao fiquem expostas, e terem suas tampas
cimentadas. As caixas com tampa de ferro, devera receber pontos de solda para
dificultar a sua abertura. Devera ser prevista a reposi¢cdao de pavimentos ou
ajardinamento. Se houver necessidade de corte e reposicdo de asfalto, o

Municipio fara o servigo.
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Em todas as instalacdes subterraneas, as derivacdes e emendas de cabos
deverao utilizar conectores ou mantas geleados. Cada poste, devera ter um

disjuntor DR exclusivo, tipo bipolar, 30mA, 16A. Todos os cabos, inclusive os

internos aos postes, deverdo ser classe 0.6/1kV. Nas luminarias de bragos
duplos, passar 3 cabos (fase+neutro+terra) distintos para cada brago a partir da
janela de inspecéo.

Deverdo ser instalados também quadros de medicdo com lente padréo
CELESC e quadros de comando/protegao — conforme ja descrito no item 3, em
planta ha a sua locagao —. A empresa executora sera responsavel pelos contatos

junto a concessionaria para efetivagao das novas ligagoes.
4.3- PECAS DE REPOSIGAO

Além do material a ser utilizado na obra, esta previsto o fornecimento de
outros para compor o estoque para manutencao, conforme lista de materiais, os

quais deverao ser entregues na Secretaria Municipal de Obras de Itajai.
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5 - CONCLUSAO

Os novos materiais a serem utilizados deverdao possuir comprovacao das
caracteristicas técnicas dos mesmos, conforme descrito no item 3.

A contratada devera realizar os servigos atendendo a critérios de qualidade
e seguranga do trabalho, com especial atengdo as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho. As ferramentas e equipamentos necessarios a execucao
dos servicos sera de responsabilidade da contratada.

A contratada devera apresentar Anotacao de Responsabilidade Técnica -
ART de execucdo antes de iniciar a obra. O projeto a ser entregue pela
contratada, também devera possuir ART.

Uma reunidao com a fiscalizagao também faz-se necessaria antes do inicio
das obras, de maneira a organizar o cronograma de execugdo. Devera ser
fornecida a fiscalizagcéo a identificacdo dos profissionais que estdo autorizados a
executar os servigos. Quando necessario, a empresa executora devera
apresentar autorizacao fornecida pela CELESC para trabalhar na sua rede de

distribuicéo.

Os demais materiais necessarios a instalagcao deverao seguir as normas da
ABNT. Aconselha-se nao comprar nenhum material antes de reuniao
preliminar com a fiscalizagao.
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PLANILHA ESTIMATIVA ORGAMENTARIA E

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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